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Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av Exark Arkitekter utfort en dagvatten- och skyfallsutredning for
fastigheten Brottkarr 524:1. En ny detaljplan héller pa att tas fram for fastigheten som ska
mojliggdéra uppférande av upp 8 — 12 bostader i form av en- och tvabostadshus.
Fastigheten, som ar cirka 0,4 ha stor, ar idag obebyggd och &ar tackt av buskage och
mindre trad samt berg i dagen. Brottkarr 524:1 avgransas sdderut av Banvaktsvagen och
norrut av Vastergardsvagen. Dagvatten som genereras inom Brottkarr 524:1 avleds till ett
storre dike sdder om Banvaktsvagen. Diket mynnar ut i Askimsfjorden.

Idag finns ett mindre dike utmed Banvaktsvagen. Diket har en héjdpunkt mitt i
detaljplaneomradet och dagvatten fran Brottkarr 524:1 avleds i diket bade vasterut och
Osterut. Efter exploatering foreslas att diket delvis gravs om sa att allt dagvatten fran
detaljplaneomradet kan avledas Osterut. Dagvattenflédet 6kar nagot efter exploatering
aven med anladggning av fordrojningsatgarder. Kapaciteten i nedstroms system ar dock
mycket stor. De storsta flodena i nedstrdms system uppstar vid betydligt mer langvarig
nederbdrd an de dimensionerande toppflédena fran Brottkarr 524:1, som uppstar vid
kortvariga regn. Detta medfor att maximala vattennivaer i nedstréms system inte kommer
att paverkas av exploateringen.

Cirka 18 m3 fordrojningsatgarder behover anldggas inom Brottkarr 524:1 for att uppfylla
Goteborgs stads krav pa fordréjning av dagvatten. Férslagsvis anlaggs fordréjnings-
magasin under parkeringsytorna inom fastigheten. Idag finns inget dike mellan
fastigheten och den narliggande Vastergardsvagen. For att avleda dagvatten och for att
skydda bostadsbyggnaderna vid skyfall behéver ett nytt dike anlaggas utmed vagen. Vid
skyfall bor vatten fran Brottkarr 524:1 och uppstroms omraden avledas till
Banvaktsvagen. Banvaktsvagen ar forsedd med kantstéd pa bada sidor. Fran vagen kan
vattnet sedan avledas till det stérre diket sdder om Banvaktsvagen. Omradet runt diket
kan 6versvammas utan att byggnader eller infrastruktur skadas.

Resultat fran stadens skyfallssimuleringar visar att hojdskillnaden mellan fardigt golv for
de nya byggnaderna och vattenansamlingar vid skyfall uppfyller kravet pa 0,2 m.
Fastigheterna ar atkomliga via Banvaktsgatan aven vid skyfall.

Fororeningshalterna i utgaende dagvatten okar efter exploatering. Goteborgs stads
riktlinjer foreskriver att dagvatten frdn omraden som Brottkarr 524:1 endast behdver
genomga en enklare rening innan det leds till recipienten. Genom att anlagga ett
makadammagasin for férdréjning och rening reduceras féroreningshalterna till nivaer som
underskrider Goteborgs stads riktvarden. Ett kompletterande brunnsfilter behéver
installeras for att fa en tillrécklig reduktion av fosforhalterna. Medelflodet fran Brottkarr
524:1 utgdr 0,003 % av medeltillrinningen till Askimsfjorden. Halterna i recipienten
kommer inte att paverkas av exploateringen aven om den totala féroreningsbelastningen
Okar.
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1.1

Orientering

Wood & Hill AB planerar att exploatera ett mindre omrade i Brottkarr i sydvastra delen av
Goteborgs stad. Exark Arkitekter och Wood & Hill AB arbetar fér narvarande med att ta
fram en ny detaljplan fér omradet som ska exploateras. Pa uppdrag av Exark Arkitekter
har Sweco tagit fram féreliggande dagvatten- och skyfallsutredning for
detaljplaneomradet, som hadanefter bendmns Brottkarr 524:1.

Utredningsomradet utgoérs av fastigheten Brottkarr 524:1 och ar cirka 0,4 ha stort.
Fastighetens lage framgar av Figur 1. Bostader ska byggas ut i omradet och det
foreligger darfor ett behov av att undersoka férutsattningarna fér omhandertagande och
avledning av dagvatten och skyfall. Planomradet utgors idag av ett delvis skogbevuxet
bergsparti.

Figur 1. Oversikt éver utredningsomradet med omnejd. Fastigheten Brottkérr 524:1 &r markerad i
orange.

Utredningen beskriver planomradet och dess utformning samt berdknar dimensionerande
dagvattenfléden. Vidare beddéms hur planomradet paverkar miljokvalitetsnormerna for
den narliggande dagvattenrecipienten och hur omradet paverkas av ett skyfall.

Underlag

Féljande material har tillhandahallits som underlag i utredningen:

¢ Digital grundkarta med héjdsatta nivakurvor, mark- och gatuhdjder i héjdsystem
RH 2000

¢ Digitalt kartmaterial med dricksvatten-, spill- och dagvattensystem med
vattengangsnivaer i héjdsystem RH 2000
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¢ Digitalt kartmaterial med opto- och teleledningar i hdjdsystemet RH 2000.
e Tidigare utférd geoteknisk utredning i nérliggande omrade.

e Planskisser for framtida exploatering (erhalina av Exark Arkitekter i samband
med startmote 2019-12-02)

1.2 Riktlinjer for utredningen gallande dimensionering, fordréjning och rening

Utredningen ska forhalla sig till Kretslopp och vattens interna uppléagg fér VA- och
dagvattenutredningar. Planomradet ar relativt litet i jamforelse med andra planer i
Goteborg. Foéljande riktlinjer har tagits hansyn till i samband med utredningen:

e P110 (Svenskt Vatten) har anvants for bedémning av dimensionerande
dagvattenflode

e Fordrojning inom tomtmark skall vara minst 10 mm regn fér hardgjorda ytor,
enligt Goteborgs Stads riktlinjer (Rening av dagvatten, Géteborgs stad 2017)

e Utgaende halter i dagvatten till recipient skall forhalla sig till Milj6forvaltningens
riktlinjer och Kretslopp och vattens tillagg till dessa riktlinjer.
(Reningskrav for dagvatten, Goéteborgs stad 2017)

o Riktlinjer kring skyfall (Tematiska tillagg for dversvamningsrisker, Géteborgs stad
2019)

For berakningsmetodik hanvisas till ovan ndmnda publikation av Svenskt Vatten.
Detaljplaneomradet ar i utkanten av stadsmiljo nara havet och ett stérre naturomrade.
Omradet betraktas som glesbebyggt omrade enligt P110 vilket innebar att
dagvattensystemet utformas for att kunna avleda ett tvaarsregn inom ledningssektion och
ett tioarsregn utan att trycknivan i systemet stiger dver markytan.

1.3 Forutsattningar for bedomning av recipientpaverkan

Miljokvalitetsnormer for vattenférekomster faststdlls med stéd av 5 kap. MB, enligt
vattenforvaltningsférordningen och Havs- och vattenmyndighetens foreskrift HVMFS
2013:19. Miljokvalitetsnormer for ytvattenforekomster ska faststallas for ekologisk status
samt for kemisk status. Miljokvalitetsnormerna beskriver den 6nskade vattenkvaliteten for
en vattenforekomst och tidpunkten for nar den senast ska uppnas. Malet ar att minst god
status ska uppnas i samtliga vattenférekomster. For att faststalla miljokvalitetsnormer ska
det forst ske en statusklassning av berérd vattenférekomst.

Statusklassningen ar uppbyggd av olika kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur besta av
olika parametrar. Tillstandet i vattenférekomsterna ska inte forsamras, det sa kallade
icke-férsdmringskravet (férordning 2015:516). Miljékvalitetsnormerna (MKN) for
vattenkvalitet galler for vattenférekomsten som helhet.

Beddmning av eventuell paverkan av dagvatten fran planomradet avseende ekologisk
status baseras pa de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna (parametrarna naringsdmnen
och sarskilda fororenande amnen). Bedémning av kemisk status baseras pa prioriterade
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amnen. Det ar dessa kvalitetsfaktorer som bedéms kopplas till pAverkan fran dagvatten
fran detaljplaneomradet.

Beddmningen for planomradets paverkan baseras pa fororeningsbelastning fran
planomradet, halter i recipient samt den totala vattenféringen fran planomradet och i
vattenférekomsten. Recipientdata (vattenkvalitet) avseende naringsdmnesbelastning har
hamtats fran SMHI:s databas S-HYPE.

Status med avseende pa naringsdmnena, kvave och fosfor, bestams utifran en ekologisk
kvot som bestams av ett referensvarde och uppmatt halt i vattenférekomsten.

Arsenik, koppar, zink och krom &r utpekade som sarskilt férorenande @mnen (SFA). Bly,
kadmium, nickel och kvicksilver &r prioriterade &mnen. Fér flertalet SFA och prioriterade
amnen finns en tillaten arsmedelhalt i vatten. For arsenik finns bade en tillaten
arsmedelniva och maximal tillaten halt, medan for kvicksilver finns endast ett gransvarde
for maximal tilldten halt. Det &r dessa metaller inom SFA och prioriterade d&mnen, samt
naringsamnen, som utgor de kvalitetsfaktorer som bedéms kopplas till paverkan fran
dagvatten fran detaljplaneomradet. Bedomning av eventuell paverkan av de biologiska
kvalitetsfaktorerna baseras pa paverkan av ovanstaende kvalitetsfaktorer.

3(19)

repo001.docx 2015-10-05

RAPPORT
2020-01-31 UPPDATERAD 2021-06-07

DAGVATTEN- OCH SKYFALLSUTREDNING FOR BROTTKARR 524:1

AM p:\21330\13010100_vad-utredning_bostéder_norr_om_banvaktsgatan\000\10 arbetsmtrl_dok\dagvatten- och skyfallsutredning for brottkarr 524_1.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

2  Befintliga forhallanden

Detaljplaneomradet Brottkarr 524:1 ar belaget i Brottkarr soder om Hovas i Géteborgs
stad. Omradets lage i forhallande till Géteborg visas i Figur 2. Féljande avsnitt ger en
beskrivning av hur omradet ser ut idag samt vilka forutsattningar som finns fér hantering
av dagvatten. Kapitlet beskriver dven dagvattenrecipienten, Askimsfjorden.

Save
Nolvik
Hjuvi
Andaten
Goteborg
Molnda
Branno
Styrsd ROLETH
: “
Donso PP
‘..."“..
Vrango

Figur 2. Brottkérr 524:1 (svart prick i réd cirkel) i férhallande till Géteborg.

21 Omradesbeskrivning

Fastigheten Brottkarr 524:1 ar belagen mellan befintlig bebyggelse vid Banvaktsvagen
och befintlig bebyggelse vid Vastergardsvagen. Omradet som fastigheten ar belagen i
utgoérs av bostadsomraden med friliggande villor och parhus. En smabatshamn ar
belagen cirka 300 m sydvast om fastigheten.

Idag utgors Brottkarr 524:1 av latt skogbevuxen mark. Omradet sluttar fran fastighetens
norra grans vid Vastergardsvagen mot Banvaktsvagen och smabatshamnen séderut.
Vaxtligheten pa fastigheten utgoérs mestadels av buskar och mindre trad, se Figur 3.
Berg i dagen finns pa flera platser inom fastigheten.
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Figur 3. Fastighet Brottkérr 524:1.

Marknivaerna inom fastigheten varierar fran ca +5 m vid gransen mot Banvaktsvéagen till
ca +10 m narmast Vastergardsvagen. Fastigheten ligger alltsa pa tillrackligt hog niva for
att inte paverkas av framtida hogvattennivaer i Askimsfjorden.

Geotekniska utredningar har inte utforts for fastighet Brottkarr 524:1 men utférdes 2008
pa en narliggande fastighet séder om Banvaktsvagen. Vid det tillféllet konstaterades att
jorden utgors i huvudsak av ett ca 0,2 m tjock lager mulljord 6verst, féljt av sand med en
tjocklek av 0,1-0,5 m, torrskorpelera med en maktighet av 0,5-1,0 m och slutligen lera
underlagrad av friktionsmaterial. Bergdjupet s6éder om Banvaktsvagen uppmattes till
mellan 3 och 5 m.

Resultatet av de geotekniska undersdkningarna stdmmer val dverens med jordartskarta
fran Sveriges Geologiska Undersokning, SGU. Jordartskarta av omradet runt Brottkarr

524:1 visar att marken antingen utgors av urberg eller ett tunt eller osammanhangande

ytlager av torv, da med ett ungefarligt jorddjup pa en meter till berg.

Hydrogeologiska férhallanden har ej undersokts i fastighetens narhet.

2.2 Befintlig dagvattenhantering

Brottkarr 524:1 ar en del av ett tva delavrinningsomraden som bada rinner ut i
Askimsfjorden via ett stérre dike. Majoriteten av fastigheten ligger i den éstligare av de
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tva delavrinningsomradena men en liten del tillhdr det vastra delavrinningsomradet. Bada
omradena visas tillsammans med narliggande dagvattenledningar i Figur 4. Det finns inga
kombinerade ledningar i detaljplaneomradets narhet.

Figur 4. Delavrinningsomréaden och planomrade. Kommunala dagvattenledningar inom ndromradet
ar synliga i grén férg. Ortofoto i bakgrunden &r taget innan bostdder vid Banvaktsvédgen &r
féardigbyggda.

Bade det vastra och det 0stra delavrinningsomradet utgérs mestadels av villabebyggelse
med lokala mindre vagar och vissa inslag av grona ytor. Sammanlagt ar omradenas area
cirka 5 ha. Det vastra delavrinningsomradet, till vilken en mindre del av Brottkarr 524:1
avleds, samlas upp i tva dagvattenledningar som gar ihop till en PP 250 mm ledning.
Ledningen mynnar i ett mindre dike nara en gangbana. Diket mynnar i ett stdrre dike som
rinner ut i Askimsfjorden.

Det Ostra delavrinningsomradet ar det som stérre delen av fastigheten Brottkarr 524:1
tillhér. Idag finns inga dagvattenledningar eller andra anordningar fér avledning av
dagvatten inom Brottkarr 524:1. Dagvatten avrinner ytledes mot den sddra
fastighetsgransen dar det samlas upp i ett dike. Diket 16per utmed Banvaktsvagen och
Overgar sedan till en ledning vid fastighetens syddstra grans. Enligt uppgift fran
ledningsunderlaget ar ledningen PP 450 mm och avleder dagvattnet till ett storre dike
belaget cirka 75 m séder om befintliga bostader vid Banvaktsvagen. Utloppet i det storre
diket kunde inte hittas vid platsbesok. Det storre diket, som delvis ar igenvuxet med vass
och mindre trad, mynnar ut i Askimsfjorden. Pa delar av strackan ar diket kulverterat
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under vagar. Kapaciteten i de kulverterade sektionerna bedoms till cirka 2 m3/s. En bild
pa diket aterfinns i Figur 5.

Figur 5. Befintligt dike séder om Banvaktsvégen, vy mot norr. Askimsviken &r beldgen bakom
fotografen. Dagvatten fran Brottkérr 524:1 leds in i diket via en ledning som inte syns i bilden.

Det storre diket séder om fastigheten avleder vatten fran ett 160 ha stort omrade som
innehaller bade bostadsomraden och naturmark. Dikets upptagningsomrade samt
fastigheten Brottkarr 524:1 visas i Figur 6. Brottkarr 524:1 utgor cirka 0,25 % av det totala
avrinningsomradet for diket.
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Résebergen

Jarkholmen

[

Dalfric

Figur 6. Avrinningsomréade fér det stérre diket séder om Banvaktsvdgen. Avrinningsomradet &r
markerat med blatt. Gréns for fastigheten Brottkarr 524:1 &r markerad med en svart linje.

Banvaktsvagen séder om fastigheten ar forsedd med kantsten pa bada sidor. Vagen
avvattnas till rannstensbrunnar varifran vattnet leds till det stérre dike via den utgaende
ledningen i det vastra delavrinningsomradet. Under utredningen har uppgifter saknats om
privata dagvattenledningar i planomradets narhet.

2.2.1 Befintliga dagvattenfléden

Berakning av befintlig avrinning fran Brottkarr 524:1 har utférts med hjalp av rationella
metoden och enligt Svenskt Vattens rekommendationer. Fér en beskrivning av rationella
metodens uppbyggnad hanvisas till Svenskt Vattens publikation P110. Omradet ar litet,
vilket medfor att koncentrationstiden har satts till 10 minuter. De tva
delavrinningsomradena, i vilka Brottkarr 524:1 utgdr en mindre del har en beraknad
koncentrationstid pa ca 18 respektive 25 minuter. Berakningar for dimensionerande
aterkomsttider visas i Tabell 1.

Omradet har betraktats som gles bostadsbebyggelse vilket ger en dimensionerande
aterkomsttid pa 2 ar for fyllda ledningar och pa 10 ar fér markdversvamning utan risk for
skador pa byggnader. Flédet har aven beraknats for ett regn med 100 ars aterkomsttid.
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Tabell 1. Dimensionerande fléde fér fastighet Brottkédrr 524:1 samt nérliggande
delavrinningsomraden.

16 27 58
47 79 169
50 84 180

2.2.2 Markavvattningsforetag

Det finns inga markavvattningsféretag inom eller i anslutning till planomradet.

2.3 Recipientbeskrivning

Dagvattnet fran det exploaterade omradet avleds till en back/dike, som mynnar i
vattenférekomsten Askims fjord (WA97301629), se Figur 7. Askims fjord ar klassad som
kustvattenférekomst.

Vattenférekomsten paverkas betydande av punktkallor i form av reningsverk och
férorenade omraden, samt diffusa kallor sdsom infrastruktur och atmosfarisk deposition.
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Figur 7. Vattenférekomsten Askims fjord (markerat med ljusblatt). Ungeférlig lokalisering av
exploateringsomradet markerat med réd cirkel.

Halter i recipienten

Recipientdata (vattenkvalitet) avseende naringsdmnesbelastning har hamtats fran
SMHI:s hydrologiska modell S-HYPE". Halten av totalkvave uppgar till ca 0,87 mg/l och
fosfor till ca 34,7 pg/l i Askims fjord under perioden 2004-2018, enligt SMHI:s
modellerade varden i S-HYPE.

Ekologisk och kemisk ytvattenstatus

For vattenférekomsten Askims fjord har den ekologiska statusen klassificerats till mattlig
baserat pa sarskilda férorenande amnen. Den kemiska statusen uppnar ej god baserat

pa férekomst av de prioriterade @mnena tributyltenn, bromerade difenyleter, kvicksilver

och kvicksilverforeningar. Miljokvalitetsnormer, status, forutsattningar, miljéproblem och
paverkanskallor for vattenforekomsten sammanfattas i Tabell 2.

' https://vattenwebb.smhi.se,
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Tabell 2. Fakta om vattenférekomsten Askims fjord

Askims fjord

Vattenforekomst ID

WA97301629

Huvudavrinningsomrade

Till annat land - SE000

Yta/Léangd

49 km?

Ekologisk status

Mattlig ekologisk status. Statusen baseras pa sarskilda férorenande
amnen (SFA).

Kemisk status

Uppnar €j god.

Foérekomst av Tributyltenn, samt Overallt Overskridande &amnen:
kvicksilver och kvicksilverféreningar och bromerade difenyleter
(PBDE)

Undantag mindre stranga krav:

Kvicksilver och kvicksilverféreningar, Bromerade difenyleter

Kvalitetskrav ekologisk status

God ekologisk status 2027

Kvalitetskrav kemisk status

God kemisk ytvattenstatus

Paverkanskallor

Punktkallor: Reningsverk, Fororenade omraden
Diffusa kallor: Infrastruktur och Atmosfarisk deposition
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3  Foreslagen hantering av dagvatten och skyfall inom
utredningsomradet

Foljande av snitt beskriver hur dagvatten och skyfall kan hanteras i detaljplaneomradet.
Forslag pa dagvattenhantering och skyfallsavledning redovisas i Bilaga 1.

Vid bedémning av fldoden med mera har det utgatts fran en féreslagen utformning av 8
byggnader enligt illustrationsskissen i Figur 8. Av de existerande férslagen ger detta den
hogsta hardgorningsgraden och ar saledes den utformning som leder till det storsta
dagvattenflodet. Detaljplanen kommer att tillata upp till 12 bostader inom Brottkarr 524:1
men dessa far inte plats som individuella byggnader utan maste i sadana fall byggas som
tvafamiljshus.

A

________ 7

"

1
'1 e D)

Figur 8. lllustrationsskiss for Brottkérr 524:1. Skissen &r den utformning som leder till det stérsta
dagvattenflédet efter exploatering.

=

Dagvattenflodet fran fastigheten kommer att 6ka efter exploatering om inga atgarder
utférs. Enligt Goteborgs stads reningskrav for dagvatten ska 10 mm regn fordrojas fran
hardgjorda ytor inom nya fastigheter. Hur stor fordréjningsvolymen blir for Brottkarr 524:1
beror pa hur stor del av fastigheten som hardgérs, vilket inte ar faststallt i dagslaget.
Uppskattningsvis blir endast parkeringsytor och takytor hardgjorda, vilket motsvarar cirka
0,15 ha eller 1500 m? enligt illustrationsskissen. Efter dialog med Goéteborgs stad ansatts
den hardgjorda ytan till 1800 m? vid berakning av fordréjning och fléden. Erforderlig
fordrojningsvolym blir saledes 2,3 m3 per bostadsbyggnad och 18 m? totalt.

Fordrojning kan utféras pa flera olika satt. Ofta ar 6ppna lésningar att foredra utifran
andra aspekter, sdsom biologisk mangfald och rening, men fér mindre fastigheter anlaggs
ofta férdréjningsmagasin antingen i form av plastkassetter eller av makadam. Dessa tar
ingen yta i ansprak om de forlaggs under planer eller gardar och mojliggér darmed en
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hdgre exploateringsgrad. Fordréjningsmagasinen anlaggs lampligen under féreslagna
parkeringsytor i ndra anslutning till Banvaktsvagen.

Dagvattenfléden fran planomradet har beraknats efter exploatering med och utan
fordrojning och redovisas i Tabell 3. Tabellen visar aven en jamforelse med floden innan
exploatering. Som berakningarna visar kan en 6kning av flédet vantas i framtiden efter
exploatering. Skalet till detta ar delvis att en klimatfaktor pa 1,25 appliceras for framtida
scenarion, men aven att hardgérningsgraden okar.

Tabell 3. Dagvattenfléde fran Brottkdrr 524:1 innan och efter exploatering. Den deltagande ytan &r
planomradets yta multiplicerad med ytans avrinningskoefficient. Ett bostadskvarter har hégre
avrinningskoefficient &n obebyggd mark och dérfér 6kar ytan efter exploatering.

Allt dagvatten fran Brottkarr 524:1 féreslas avledas Osterut i framtiden. | samband med att
omradet bebyggs bor det befintliga diket utmed Banvaktsvagen justeras sa att det aven
avleder vatten fran den vastliga delen av fastigheten. Idag avrinner en del av fastigheten
vasterut. Det befintliga diket justeras genom att bottenlutningen andras for att fa en jamn
lutning i vast-6stlig riktning. Dagvattnet kommer alltsé att belasta den befintliga PP 450
mm ledningen for att sedan avledas till det storre diket. Kapaciteten i det storre diket har
tidigare uppskattats till minst 2 m3/s. Det flode som blir dimensionerande for diket uppstar
vid regn med langre varaktigheter jamfort med den dimensionerande varaktigheten for
Brottkarr 524:1. Foljaktligen kommer inte 6kningen av flédet fran fastigheten att paverka
det maximala flodet i diket. Saledes ar inga ytterligare atgarder nédvandiga for att
reducera dagvattenflodet fran Brottkarr 524:1, utdver det fordrojningskrav som alltid stalls
vid nyexploatering (fordrdjning av 10 mm regn pa hardgjord yta pa kvartersmark).

3.1 Fororeningsbelastning efter exploatering
Fororeningsbelastningen fran omradet har beraknats for befintlig situation och framtida
situation. Fororeningshalter och -mangder fran planomradet har beraknats med
dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web v. 19.4.1. De schablonvarden som
13(19)
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anvands for berakningarna i StormTac bygger pa ett stort antal studier for olika typer av
markanvandning dar flddesproportionella féroreningsmatningar genomforts.
Arsnederbérden 833 mm/ar (inkl. korrigerad faktor 1,1), enligt SMHI:s métstation
Goteborg A (klimatstation 7142), har anvants vid berakning av befintlig och framtida
fororeningsbelastning. Markanvandningen innan exploatering har ansatts som
typomradet skogsmark i StormTac och markanvandningen efter exploatering har ansatts
som typomradet villaomrade. Typomradet villaomrade i StormTac avser egentligen storre
villaomraden och inkluderar lokalgator. Detaljplaneomradet innehaller endast tomtmark
och kan darfér vantas ha nagot lagre halter an de som fas i StormTac. Darmed kommer
presenterade atgardsforslag att vara pa den sakra sidan. Beraknade féroreningshalter for
framtida férhallanden efter exploatering innan och efter enklare rening med
makadammagasin redovisas i Tabell 4. For att erhalla en tillracklig rening av fosfor
behdver magasinen kompletteras med ett brunnsfilter innan dagvattnet led vidare fran
detaljplaneomradet. Berakningarna baseras pa typvarden for féroreningsreduktion.

Goteborgs stad har rikt- och malvarden for dagvatten, de striktare riktvardena anvands for
mycket kansliga recipienter (s& som Askimsfjorden) och malvardena for dvriga
recipienter. Fororeningsbelastning har aven beraknats som antal kilogram per ar och
redovisas i Tabell 5.

Tabell 4. Féroreningshalter (ug/l) fére och efter exploatering, med och utan rening. *Fosforhalten
férutsétter att ett brunnsfilter for rening installeras innan dagvattnet leds vidare.

. Fore Efter L Halter efter
Amne (pg/l) . . Riktviarden )
exploatering exploatering rening
Fosfor 15 130 50 50*
Kvave 250 1300 1250 720
Bly 1,6 5,9 14 1,5
Koppar 4,4 13 10 5,2
Zink 11 55 30 17
Kadmium 0,06 0,29 0,4 0,12
Krom 1 3,4 15 1,7
Nickel 1,4 4,7 40 2,1
Kvicksilver 0,005 0,011 0,05 0,007
Susp. material 660 29 000 25000 5 800
Olja 83 240 1000 60
PAH16 0,024 0,34 - 0,15
Bens(a)pyren 0,0024 0,03 0,05 0,01
Arsenik 0,82 1,7 - 0,9
TOC 5100 7 200 12 000 4 800
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Tabell 5. Arlig féroreningsbelastning (kg/ar) fére och efter exploatering. *Fosforbelastningen
férutsétter att ett brunnsfilter for rening installeras innan dagvattnet leds vidare.

. Efter Efter
Amne (kg/ér) Fore . exploatering exploatering
exploatering ) .
(utan rening) (med rening)
Fosfor 0,016 0,21 0,05*
Kvdve 0,27 2,1 1,3
Bly 0,0017 0,0092 0,0018
Koppar 0,0047 0,021 0,0074
Zink 0,011 0,086 0,013
Kadmium 0,00006 0,00045 0,000075
Krom 0,001 0,005 0,002
Nickel 0,0015 0,0074 0,0019
Kvicksilver 0,0000052 0,000017 0,0000034
Susp. material 7 46 9
Olja 0,088 0,38 0,11
PAH16 0,000026 0,00054 0,000081
Bens(a)pyren 0,000003 0,000048 0,0000072
Arsenik 0,00087 0,0027 0,0014
TOC 5,4 11 5,5

Exploateringen medfér en 6kning av féroreningshalterna for samtliga studerade @mnen.
Detta ar inte ovantat eftersom omradet idag ar oexploaterat. For att uppna Goéteborgs
stads riktvarden for utgéende halter i dagvatten behdver rening ske. De &mnen som
Overskrider riktvardena ar fosfor och kvave, koppar och zink samt suspenderat material.
Enklare rening kan om den ar ratt utformad reducera féroreningshalterna sa att de
underskrider riktlinjerna. Storleken pa reningsanlaggningen beror pa hur den utformas
men bedéms utifrén SVU-rapport 2019-20 Dimensionering av dagvattenanlaggningar till
cirka 50 m2.

Aven med reningsatgarder kommer den totala mangden av olika féroreningar i dagvatten
fran planomradet att 6ka. Detta beror pa att halterna 6kar men aven pa att det totala
flodet 6kar nar omradet hardgors. De amnen vars totala mangd i kg/ar 6kar mest efter
exploatering ar fosfor och kvave. Recipienten Askimsfjorden har idag en mattlig ekologisk
status. Detta beror pa grund av héga halter av sarskilt fororenande @amnen (tungmetaller)
och inte pa en hdg belastning av naringsdmnena fosfor och kvave.

Den totala vattenforingen fran omradet uppgar till 0,04 I/s beraknat pa arsmedel.
Tillrinningen till vattenforekomsten Askims fjord uppgar till drygt 1580 I/s beraknat pa
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arsmedel? (2004—-2018). Da Brottkarr 524:1 utgdr en mycket liten del av det totala flodet
som tillrinner till Askims fjord beddms att totalhalten i recipienten och de ekologiska
kvoterna inte paverkas av exploateringen aven om den totala féroreningsbelastningen
Okar for vissa amnen. Da vattenférekomsten i sin helhet blir opaverkad av exploateringen
beddms exploateringen inte paverka den ekologiska och kemiska ytvattenstatusen.
Utspadningseffekten medfor att recipientens status inte paverkas negativt med denna
plan men bidrar inte heller till att uppna miljokvalitetsnormerna.

Skyfall

Skyfall &r regn med lang aterkomsttid som ar mycket intensiva. Vid ett skyfall kommer
dagvattenmagasin och ledningar att fyllas upp och avledning av vatten kommer framst att
ske via ytavrinning. Saledes kommer hojdsattning och marklutningar att spela stérre roll
for avledning av skyfall an ledningssystemet. Det ar viktigt att sakerstalla att avledningen
ytledes inte sker sa att byggnader eller andra kansliga objekt riskerar i skadas.

Goteborgs Tematiska tillagg till dversiktsplaner foreskriver att avstandet mellan maximal
vattenniva vid ett skyfall och fardig golvniva vid nyexploatering ska vara minst 0,2 m. Det
ska aven finnas framkomliga vagar till omradet. Framkomliga vagar har ett vattendjup
lagre éan 0,2 m.

Skyfallssituationen for omradet har dels beddmts genom att studera avrinningen vid
nederbdrd motsvarande ett hundradrsregn och dels genom att identifiera
avrinningsvagar, lagpunkter, och kritiska punkter fér en situation dar all avledning sker
ytledes. Goteborg har utfort skyfallssimuleringar for befintlig situation och resultaten har
beaktats i utredningen. Resultat fran simuleringarna visas i Figur 9 och Figur 10. Inga
strukturplansatgarder for skyfall finns i detaljplaneomradets narhet.

2 SMHI Vattenwebb, modellberdknad tillrinning fran omgivande landomraden, beraknad
med den hydrologiska modellen S-HYPE
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Figur 9. Maximalt vattendjup vid ett 100-arsregn. Planomradet &r markerat med en svart linje.
Utdrag fran Géteborgs stad skyfallsmodell (100-arsregn befintligt scenario) fran Vatten i staden.

Ytvattenfléden
Maximalt ytvattenflode (I/s/m)

&

» 29

mm ©° A0 "

Figur 10. Maximala fléden vid ett 100-arsregn. Planomradet &r r markerat med en svart /lnje Utdrag
frén Goteborgs stad skyfallsmodell (100-arsregn befintligt scenario) fran Vatten i staden.
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Resultaten fran stadens skyfallssimulering visar att inget vatten blir stdende inom
planomradet vid ett skyfall. Vatten fran omradena norr om planomradet avleds via
gangvagen pa planomradets vastra sida. Simuleringarna har inte inkluderat befintlig
bebyggelse séder om Banvaktisvagen. Stadens skyfallsmodell ar uppbyggd av ett 4x4 m
rutnat. Detta gor att mindre detaljer, sasom kantstdden utmed Banvaktsvagen, sannolikt
inte ar representerade i modellen.

Fastigheten Brottkarr 524:1 ar beldgen nedstroms befintlig bebyggelse vid
Vastergardsvagen. Avrinning fran Vastergardsvagen och uppstréms omraden sker via
Brottkarr 524:1. Idag finns som tidigare namnts inget dike eller avskarande strak i norra
delen av fastigheten. | samband med att bostadderna byggs rekommenderas att ett
dike/strak anlaggs utmed Vastergardsvagen for att férhindra att byggnaderna skadas vid
skyfallsavrinning. Detta dike placeras inom den tilltdnkta kvartersmarken. Beroende pa
hur markhéjderna inom fastigheten Brottkarr 524:1 utformas efter exploatering kan det
vara mojligt att delvis avleda vattnet fran Vastergardsvagen genom att satta kantsten
utmed vagens sodra kant. Diket utmed Vastergardsvagen bor utformas sa att vattnet leds
vasterut och sedan foljer det nuvarande avledningsstraket mot Askimsfjorden. Den ar
viktigt att i projekteringsskedet sakerstalla att vatten fran diket kan passera den befintliga
gangvagen mellan Vastergardsvagen och Banvaktsvagen.

Resultatet fran kommunens skyfallssimulering visar att vatten inte magasineras inom
planomradet idag. Ingen skyfallsvolym forsvinner alltséd nar detaljplaneomradet
exploateras. Snarare tillkommer viss volym med det féreslagna diket utmed
Vastergardsvagen.

Vid skyfall bor avrinning fran Brottkarr 524:1 ledas ut pa Banvaktsvagen. Vagen ar
forsedd med kantsten pa bada sidor vilket medfor vatten kan avledas via den utan att
paverka nedstroms belagna byggnader.

Det storre diket sdder om Banvaktsvagen omges av naturmark som inte paverkas
negativt av skyfall. Féreslagna avledningsvagar vid skyfall redovisas i Figur 11.
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Gronomrade som kan éversvimmas
vid skyfall utan skada pa byggnader
eller infrastruktur

Figur 11. Avrinningsstrak vid skyfall efter exploatering. Vita pilar avser ytledes avledning och bla
pilar avser avledning via diken. Fastigheten Brottkadrr 524:1 &r markerad med ett orange omréade.

Enligt Géteborgs stads riktlinjer ska fardig golvniva vara minst 0,2 m hogre an
vattennivaerna vid ett skyfall. Stadens skyfallssimulering visar att inget vatten blir stdende
inom detaljplaneomradet vid ett hundraarsregn vid dagens markanvandning.
Exploateringen paverkar inte avrinningsvagarna pa ett sadant satt att vatten riskerar att
bli stdende inom detaljplaneomradet. Det narmaste omrade med staende vatten ar vid
diket mellan fastigheterna sdder om Banvaktsvagen. Nivaerna har ar cirka +4,5 m vilket
ar lagre an detaljplaneomradet som varierar mellan +5 till +10 m.

Skyfallssimuleringen representerar inte Banvaktsvagens uppbyggnad pa ratt satt men
vagens utformning gor att vatten inte kan stiga hégre én 0,2 m innan vattnet rinner vidare
soderut. Framkomligheten vid skyfall ar saledes sakerstalld pa Banvakisvagen men viss
osakerhet rader kring den narliggande Brottkarrsvagen till vilken Banvaktsvagen ansluter.
Enligt resultatet fran skyfallssimuleringen &r det maximala vattendjupet pa delar av vagen
over 0,2 m. Vagen och narliggande dikessystem har dock byggts om pa senare ar vilket
har férbattrat vattenavledningen. Sannolikt &r framkomligheten god aven pa
Brottkarrsvagen vid ett hundraarsregn.
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